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Ozet

Miihendislik uygulamalarinda dzellikle imalat, montaj ve kullanim asamasinda disaridan gelebilecek herhangi
bir darbeye karsi beklenmedik sonuglar ortaya ¢ikabilir. Bunu engellemek igin malzemenin bu tip etkiler
karsisinda davranisinin nasil olacaginin bilinmesi istenir. Bu sebeple darbe testleri, malzemelerin hasar
modlarimin ve dinamik deformasyonlarinin 6l¢iilmesinde kullanilmaktadir. Darbe testleri genellikle giinliik
yasamda karsilastigimiz ¢ivi cakmak, cekigle dovmek, otomobil ¢arpigsmalari, araglarin kii¢iik tampon darbeleri,
hareket halinde araca sicrayan tas, yoldaki ¢ukura hizla ve aniden diisen bir araba tekerlegi ve kompozit bir
kanat yap1 lizerine bakim esnasinda diisliriilen bir aletin darbe etkileri gibi gercek olaylarla bir benzesim
yapilarak olusturulmaktadir.

Tiibitak-kariyer projesi (105M195) olarak desteklenen ¢alismada deney diizenegi tasarimi CATIA V5 programi
ile, Part Design, Assembly Design ve Drafting modiilleri kullanilarak gerceklestirilmis ve imalatt yapilmustir.

Bu calismada yeni tasarlanip imal edilen diisiik hizl1 darbe test diizeneginin ¢alisma prensi tanitilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diisiik Hizl1 Darbe, Tasarim ve Imalat.

1. Girig

Genel olarak, darbeler diisiik hizl1 veya yiiksek hizli olarak siniflandirilirlar. Fakat bu katagoriler arasinda agik bir
gecis yoktur. Yapilan arastirmalar bu gecisin belirlenmesinde heniiz net bir sonucun elde edilmedigini

tanimlamiglardir [1]. Diisiik hizli darbeye en basit drnek olarak kompozit malzeme iizerine (ucak kanadi gibi)
imalat veya bakim esnasinda kaza sonucu bir par¢anin (takim aleti) diismesi verilebilir. Diigiik hizl1 darbeler normal
olarak carpigma temas aninda malzeme igyapisinda deformasyon olusturan darbelerdir. Bazen diisiik hizli darbe
diisiik enerjili darbe olarak ta tamimlanir. Diisiik hizli darbede malzemenin i¢yapisinda darbeye karsi cevap
verebilmek i¢in gerekli olan temas siiresi yeterlidir ve sonug¢ olarak daha fazla enerji elastik olarak absorbe edilir.
Bu nedenle hedefin dinamik yapisal cevabi ¢ok biiyiik bir dneme sahiptir. Yiiksek hizli darbe tepkisi malzeme
boyunca yayilan gerilme dalgasi tarafindan hakim olunur ki bu durumda malzeme darbeye karsi cevap verebilme
zamanina sahip olamaz ve c¢ok kiiciik bir bolgede hasar olusur. Hasarlar1 olusturan darbe testleri genel olarak {i¢
kategoride toplanmaktadir, bunlar; agirlik diisiirme testleri, sarkag testleri (izod ve charpy) ve hava veya gaz silah
(diistik hiz veya balistik testler) testlerdir.

Diisiik hizli darbe testleri i¢in su anda piyasada ve bazi iiniversitelerde Instron, Dynatup darbe test makineleri
kullanilmaktadir. Bu makinelerde sabit agirlikta, farkli hizlarda darbe testleri degisik sicaklik ortamlarinda
uygulanmaktadir (Sekil-1).

Tasarimin1 ve imalatin1 gergeklestirdigimiz darbe test cihazi ise maksimum 10m/s hiz kriteri goz Oniine alinarak
numune tizerine farkli kuvvetler etkisi (¢eki-¢eki, basi-basi ve ¢eki-basi (kayma)) uygulama imkani vermektedir.
Ayrica diisen agirlik kiitle degeri de degistirilebilmektedir. Bunun yaninda ileride yapilabilecek bir ¢caligma olarak
malzeme sicaklik sartin1 degistirebilecek ek diizeneginde montajina imkan sunmaktadir.



